1° bachillerato- ciencias sociales

ECUACIONES Y SISTEMAS |

Resuelve las ecuaciones y comprueba los resultados:

x?>-32 28
+

=0
4 x? -9

1)

2) \/1+\/1+ 13+/x =2
3)  W3x+1-+/2x-1=1

2
4) E_X +3:X3
X X

5 J9+x-5= 2X3+1
6) VX+3+4X+6 = 3

Jx+3
_ox+1
7) \/m_\/XT_\/x+4

VX+5 _\/x—2 _l
8  x—2 Jx+ 12

9) Vx%? —13+x-13=0
10) \/;+1/%+x: -
>+X

11) Jx+x-1=1

12) J?—J?I‘:i%

13) 2x+1+4/x2-x+3=0

Resuelve en R las ecuaciones exponenciales y comprueba los resultados:

1

1) 52135
2) 414+2%.320=0

3) 3%D._28.3*+3 =0

4) 5%-97.5%2+6* =0

5) 10%*=1

6) 22x+22x—1 +22(x—1) +22x—3 +22(x——2)=1984

Resuelve en R los sistemas:
1) 3.5% +2.6Y*1 =807
15.5%1_6Y =339

) lgx+Ilgy=3
2lgx-2lgy=-1

3) Ilgx—Igy =1g56—1g20
lgx+Ilgy =1+1g20

4) lgy(9-x) =1/2
lgx(y+9) =2

7) 2x—1+2x—2 +2x—3 +2x—4 =960

8) 3+37=4

9) 4e ¥.5e*+e*=0

10)2-¢ -1
8

ll) 2x-l+ 2x +2x+1 =7

x—y=20

6) lgx—Igy =1
X+y=22

5){ngntlgyzz

lgy (y—18) =2
) lgy(x+3)=1/2

8){ lgi(sy—ly)=x
3-27-2-3" =6

Resuelve en R las ecuaciones logaritmicas:

1) (X*-5x+9)lg2+lg125=3

2) 1g(22¥)**+lg1250=4

3) 192+1g01-x) _,
EE)

4) (x>-4x+7)lg5+lg16=4

5) Ig(x+xx2 —1)+Ig(x—xx2 —1)=0;x21

6) 3lgx -1g32 =lg(x/2)
7) 192X -1gyx 2% - 1goxy =gy x?

X X 32
8) 5Ig§+2lg§_3lgx—lgg
9) 2lgx =3 + Ig (x/10)
10)Igv3x+1-Ig+v2x—-3=1-Ig5



1° bachillerato- ciencias sociales

ECUACIONES RACIONALES E IRRACIONALES

Resuelve las ecuaciones y comprueba los resultados:

Soluciones Soluciones
2_
1) X 32+ 228 =0 X1=5, Xo=-5, Xs= 4, X4=-4 \/x+5_\/x—2:l
4 X< -9 8) Jx—2 Jx+5 12 x=11
2) \/1+\/1+ 13++/x =2 x= 2601 9 Vx? -13+x-13=0 _,
3) V3x+1-+/2x-1=1 171, Xo= 5,
) , e 10)\/§+,/%+x: 11 R w16
4) E—X +3=X3 Xlzi, Xzz-i, E—'_X
X X
oyt l 11) Jx + x—1 =1** x=25/64
5) \/9+X—5=T* X=-5

6

12) Ix =x+ :T*** no existe solucién
X

13) 2x+1+1/x? —x+3=0% x= -2

3
VX+3+4X+6 =
6) Jxi3 X= -2

— — X+1
7) X+4_ X— :\/m*** =5

Resolucioén:
2 4 2
- XT—41x° +4
1) X 32, 228 =0<:>2—+00=0©x4—41x2+400=0 AX2-9%0
4 X -9 4(x°-9)
2 X= 4
1144217 41200 4129 | P x=4
x2 =222 == - Existen 4 soluciones reales: X,=5, X,=-5, X3=4, X,= -4
2 2 2 x=5
xc=25
Xx=-b
3 x?+3 x?
4) - =x’e —=x3 o x=x conx=0 o X*+x=0 yx=0o Xx(x*+1)=0 yx=0
X X X
., 2 . ., . x=0 .
La ecuacion x (x“+1) =0 tiene una solucion real y dos complejas: 2 Lo Xt ; como debe cumplirse x=0, la
=—1< =T
ecuacion dada tiene dos soluciones complejas, X; =i, X,=-i, y no tiene soluciones reales.

2) \/1+\/1+\/13+\/§=2(:1>)1+\/1+\/13+\/_ :4:>\/1+\/13+\/_=3(:1>)1+\/13+\/_=9:> ...................

elevando al cuadrado

2 _
gy VX" ~183+x-13=0 _ /2 13 13y x2 13-169— 26X+ X% <> rrvvvvvvreereeere o x=T

(1) elevando al cuadrado
* De forma similar se resuelve el 5) y el 13).

3) V3X+1—v2x—-1=1 < V3x+1 =1+/2x-1=3x+1=1+2/2Xx-1+2x—-1< X+1=2/2Xx-1=>.............

(1) elevando al cuadrado (1)
Elevando al cuadrado y simplificando resulta x°- 6x +5 =0, cuyas soluciones, X=1 y X=5, son soluciones de la
ecuacion dada.
** De forma similar se resuelve el 11)




1° bachillerato- ciencias sociales

3 2
6) VX+3+X+6 = = (JX+3) +UX+6-VX+3=3 = X+3+,/(x+6)(x+3) =3=Vx2+9x+18 =—Xx =
X+3 (2) multiplicando por x+3 (1)

Elevando al cuadrado y simplificando da como solucién x= -2.

*** De forma similar se resuelven los ejercicios 7), 10) y 12).

\/x+5_ x—2_l:> 12(\/x+5)2 _ 12(\/x—5)2 _7\/x—2~\/x+5:
8) Jx—2 Jx+5 12 12 x—2-4/x45 12 x—2-/x+5 12/x—2-Jx+5

—12(x+5)-12(x—2)=7/(x=2)(x+5) =84 =7Vx? +3x-10 =12 =x? +3x—10 =144 = x> +3x-10 =
(1)

_3+.Jo616 - —_14
— x2 +3x—154=0=> X = —°= 6_ 3J—r25=<x

2 2 x=11




1° bachillerato- ciencias sociales

ECUACIONES EXPONENCIALES

Resuelve en R las ecuaciones exponenciales y comprueba los resultados:

Soluciones Soluciones

1) 52x-1 _ 3{ ZSXZ—% X1 =12 ¥ % =15 7) X Lyox2 L ox3 L oxd _geakks x=10
2) 4423 320=0 x=3 8) 3 +37=g** x1=0, xp=1
3) 3% _98.3¥+3 =Qr* =1, =2 9) 4e-5e”+e*=0
4) 5-97.5%2+6% =0** x1=8lgs2, x2=8lgs3 1) Pl _ L« =2, Xp=-2
5) 10%*=1* x=0 8
6) 224271 420D 1923 12D 21984 45 11) 204+ 242X = 7rx x=1
Resolucion:

x2_1 x2_1 x2_1 2

1
3 2 1 1 s L4 X" =7
1) 52x-1 _% 25 77 52x1 _o5T 3 o 52x1_ (52) 3 o5l 52 3 o 2x-1=2- 4

3~(2x—1)=2-( 2 —%)@ 6x—3=2-x2 -1 o 12x-6=4x2 —1< 4x% ~12xj+5=0 <> x =

Gy D
2 0X=73

N

Existen dos soluciones, x;=1/2 y x,=1/5

*De forma analoga se resuelven los ejercicios 5) y 11).

2)  4142%3.320=0 < (23 +2%.28-320 =0 <272 +2*.2° 320 =0 <> 2%.22 +2*.2°-320 =0

t; =8=2%
t, =-10=2%

2222 42%.23.320=0 < 4-2%+8.2-320=0

4t +8t-320=0 <t +2t -80 = 0 {
Realizamos el cambio 2*=t, con lo que 2% =(2*)* =t*

Existe una Unica solucion real. x =3

**De forma analoga se resuelven los ejercicios 3) , 4) y 8).

6) 22X+22X-1 +22(X-1) +22X-3 +22(X--2) =1984 P 22X+22X 2 -1 +22X 2 -2 +22X 2 -3 +22X 2 -4:1984 =
22)( ﬁ ﬁ 22X 22)( 22)( 22X 22X

2% 4

e+ S 19842 S S S S 1084
2 22 28 ot 2 4 8 16
t+%+%+%+lt—6:1984<:>16t+8t+4t+2t+t =1984-16 <> 31t =1984-16 <t =64.16 = 2° . 2% =210

Realizamos el cambio 2 =, t
t=2=2" ©2x=10 & x =5
***De forma anéloga se resuelven los ejercicios 7) y 11).

9) de ¥ 5e+e¥=0 o 4 5 x_p

esx ex
Realizamos el cambio e*=t, con lo que t e =t>, y resolvemos la ecuacion:
4 5
—3—T+t:0<:>4—5t2 +t2 =0t -5t2+4=0c (t-1)(t? -4t—4)=0
t

Las soluciones de esta ecuacion son: t, =1, t, =2+2+/2, t; =2-2+/2
De donde obtenemos dos soluciones reales de la ecuacién dada:
t=l=e*=x, =0; t,=2+2J2=e"=Xx,= In(2+2\/§) t; =2-2+/2 =2% no tiene solucion real -



1° bachillerato- ciencias sociales

SISTEMAS EXPONENCIALES Y LOGARITMICOS
Resuelve en R los sistemas:

Soluciones Soluciones
1_ | Igy =2
1) 3.5% +2.6Y" =807 Y=3, y=2 5) gx+1gy x=10+10"2, y=-10+10"2
15.551_¢Y =339 ’ Xx-y=20
2) '9x+lgy=3 x=10"", y=10" 6){ng—lgy - x=20, y=2
2lgx-2Ilgy=-1 ' X+y=22
T lg, (y—18) =2
lgx-lgy = 19561920 w7y x=3/2, y=
=4. = : =3/2, y=81/4
3){ng+lgy:l+I920 x=4-35"2, y=(10/7)-35 ) lg, (x+3)=1/2
— = y — =
2) gy (9—x) =1/2 ‘5. y=16 g)! 19208 -1 =x X=3, y=2
lgx(y+9) =2 3.2-2.3Y =6
Resolucion:

1) { 3.5% +2.6Y" =807 {3-5X +2:6-6Y =807 3t+123:807}s:36

155" -6Y =339 | 15.5¥_§Y =330| 3t- s=330)t=125 _5X 19553 5 x-3

5X _t | 5% =t s=6Y=36=62=y=2

lgx + Igy=3 lgx + lgy=3 t+s=3 |t=5/4
2) Yolgx_2lgy e ~ o IS vl w108 _4fs
2lgx-2lgy=-1 |2lgx-2lgy=-1|2t-2s=-1]s=7/4| t=lgx=3=x=10 10
7
lgx=t | lgx=t s:lgy:%:y:104:4,107
lgy=s | lgy=s
3) {IQX—Igy=I956—I920 lg(x/y)=19(56/20)| xLy=56420)x, =435 ;x, =—-4+35
lgx+1gy =1+1g20 lg(xy ) =g 200 < 1=10+/35/7;y, =-10+35/7
x>0
y>0

" {Igy(Q—x) —1/2 {9_x: yi2 {Q—XZ\N{y:(Q—x)Z {y:xz 9 {y=16

loy(Yy+9) =2 |y+9=x%> |y+9=x°|y=x?-9 [(9-x)?=x?-9(x=5

lgx+lgy=2 = X.y =100 - - _
5) { : xgz—ZO {Ig(x.y)—lzgoloo X—z—ZO {yl_ 10+1?/{§§<1;:\10(1/\/—§ x-10+10/2
X-y= - X1 =10+10v2 Xg = 2 y:_10+10\/5
x>0;y>0
Igx—Igy =1 -
6) Se resuelve de forma similar al 5).
X+y=22

7) 19x(y ~18) =2 Se resuelve de forma similar al 4)
lgy(x+3)=1/2 .

lgp(3Y -1)=x |3/ -1=2"
8) |3.2¥_2.3Y =6 [3-2¥-2-3Y =6 A partir de aqui se resuelve de forma similar al 1).
t=2%;5=3Y



1° bachillerato- ciencias sociales

ECUACIONES LOGARITMICAS

Resuelve en R las ecuaciones logaritmicas:

1) (x*-5x+9)lg2+lg125=3 6) 3lgx -1g32 =Ig(x/2)

2) 1g(2%%)**+1g1250=4 7) 1g2x - 1gyx2x - 1goxy = lgyx?
lg2+1g(L1-x°) _ 8) 5Igi+2Igiz3lgx—lg%

3) WG 2 2 3 9

4) (x2-4x+T)Ig5+1g16=4 9) 2lgx =3 + g (x/10)

5) Ig(x+ NG —1j+ Ig(x—\ G —1)=0 ix>1 10)1gVax+1-lgV2x-3 =1-1g5

Resolucion:
1) (x3-5x+9)Ig2+1g125=3 = g 2*"~5%*% 1 19125—1g1000 = |g[2x2—5X+9 -125) —1g1000 = 2% 59 195 - 1000 =

2X5x9 _ g oX* B9 _ 53 32 5y 19-35x2 5x46=0=>xX; =2 Xy =3

2) 19(2%%)**+1g1250=4= Ig[(2>*)>**-1250]=1g10* = (22*)?*.1250=10" = (2>*)2"=8 = 2% =23=
4-x*=3= x;=1, Xp=-1

Ig2 +1g(11—x?)

3) o =2 =lg2+Ig(11-x%)=2-1g(5-x)= Ig[2-(11-x*)]=lg(5-x)*=2-(11-x)=(5-X)* =...........
g(5-x
Al resolver la ecuacién de segundo grado resultante da dos soluciones, x;=3, X,=1/3, que son también soluciones de la
ecuacion logaritmica dada.
4) (x*-4x+7)Ig5+1g16=4 = Ig 5X AT L 1g16=1910% = .ovvvvees X1=1, X,=3

Se resuelve de forma similar al 1).

5) I 2—1) |(— 2—1):0; >1 = Ig XXl g1 5 x> o XKL g,y
)g(x+\x +1gl x—+/x xz1=lg-—r—==Ig1; x :>X_\/7_ x>1=

:x+\/x2 —1:x—\/x2 -1;x>21=2 X2 -1=0; x>21=> x2 -1=0; x>21=x=1

3 x

:—:>X3=16X:>X1=O! X2 =—4, X3 =4

3
6) 3lgx -1g32 =|g(X/2):>Ig§—2:Ig§:> 22
x>0

X=4

| Ig, x2
Jg/rgvp’;x gy gy

7) 192X - 1gx2x - Ig2cy =gy x° =1g, y%gz” =19, y=2=>y=4, Vx>0

Hgzx tgr2x gy x
X X 39 x\° x\? x3 x° x? 0x® —X7 —9)(3:>x7—81x3
8) 5lg=+2lg==3lgx—Ilg— =1g| = Ig = | =1 I =lg=— 542 132 B
) 5197 +21g o =3lgx—lg-g 29@ +g[3j 9{32/9]39[25 32] 90 = ng 32
>

La ecuacion x'=81x° tiene tres soluciones reales, x=0, x=-3, x=3. De ellas, s6lo x=3, es solucién de la
ecuacion logaritmica dada.

9) 2lgx =3 + Ig (x/10) =Igx*=Ig1000+Ig(x/10)= lg x* =Ig(1000x/10)=> lg x* =Ig100x=> x* =100x, x>0 = x=10

10) Igv/3x+1-Igy2x—3 =1-1Ig5 :Ig\/_\% :Iglo ﬁ”i 2= ;J’;Hé:“:” ............. x=11/5
X— X -




